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基本 骨格 を 有する も し く は 他 の 
に 設計 され た テー プ 又 は ラミ ネー ト 加工 を 提供 する 。 
少な く と も 一 つの 粘着 性 組成 物 を 含み 、 
部 表面 と 底部 表面 を 持ち 、 そ の 底部 表面 は 前 記 第 1 の 
、 少 な く と も 一 つの 波長 の 光 を 反射 お よび ノ 又 は 
、 一 の 又は 復 数 の 紫外 線 抵抗 性 の ある 重合 体 の 組成 物 を 含み 、 上 部 表面 と 底部 表面 を お 


造 の 軽 航空 機 に 接着 し て 使用 する 


空気 注入 式 の * 


上 部 表面 と 底部 表面 を 持つ 第 1 の 層 
層 の 上 部 表面 へ と 対向 し て お 
H げ る よう に 設計 され て いる 第 2 OF 

寺 


. COR BRE 


[は 前 記 第 2 の 


図 】 な し 


選 


層 の 上 部 表面 へ と 対向 し て いる 第 3 の 層 を 含む テー プ 。 
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許 請求 の 範囲 】 

求 項 1 】 

な く と も 一 つの 粘着 性 組成 物 を 含み 、 上 部 表面 と 底部 表面 を 持つ 第 1 の 層 と 、 

部 表面 と 底部 表面 を 持ち 、 そ の 底部 表面 は 前 記 第 1 の 層 の 上 部 表面 へ と 対向 し て お り 
な く と も 一 つの 波長 の 光 を 反射 お よび 又は 曲げ ける よう に 設計 され て いる 第 2 OWE 


=> ou se 
C ah aE 


< 
S 


ー の 又は 複数 の 紫外 線 抵抗 性 の ある 重合 体 の 組成 物 を 含み 、 上 部 表面 と 底部 表面 を 持ち 

その 底部 表面 は 前 記 第 2 の 層 の 上 部 表面 へ と 対向 し て いる 第 3 の 層 を 含む お テープ 。 

請求 項 2 】 

請求 項 1 に お いて 、 

前 記 第 1 の 層 は 、 少 な く と も 一 つの シリ コー ン ベ ー ス の 接着 剤 を 含む こと を 特徴 と する 

ー プ 。 

請求 項 3 】 
| 


請求 項 1 に お いて 、 
前 記 第 2 の 層 は 、 少 な く と も 一 つの ポリ イミ ド 組 成 物 を 含む こと を 特徴 と する テー プ 。 
請求 項 4 】 


請求 項 1 に お いて 、 
前 記 第 3 の 層 は 、 一 の 又は 複数 の ポリ フッ 化 ビ ニ リ デ ン を 含む お こと を 特徴 と する テー プ 


請求 項 5 】 
請求 項 1 に お いて 、 

前 記 第 3 の 層 は 、 前 記 第 2 の 層 よ り も 広がっ て いる こと を 特徴 と する テー プ 。 
請求 項 6 】 

請求 項 4 に お いて 、 

前 記 ポ リフ ッ 化 ビニ リデン を 含む 前 記 第 3 の 層 は 、 蛍光 増 白 剤 と 紫外 線 に 反応 する 蛍光 
素 を 含む こと を 特徴 と する テー プ 。 

請求 項 7 】 

請求 項 5 に お いて 、 

表面 に ポリ フッ 化 ビ ニ リ デ ン の コー ティ ング を 有する 軽 航空 機 の 船体 の パネ ル の 表面 に 


貼ら れる 場合 に 、 第 3 層 に お ける 第 2 層 よ り も 広がっ て いる 部 分 が ヒー トシ ー ル 又は 熱 溶 
解 し て 、 軽 航空 機 の 船体 の パネ ル の 表面 上 の ポリ フッ 化 ビ ニ リ デ ン に 接着 され る こと を 特 
徴 と する テー プ 。 


[ 


請求 項 8 】 
請求 項 1 に お いて 、 
前 記 第 2 の 層 は 、 光 を 反射 する 
請求 項 9 】 
請求 項 1 に お いて 、 
第 2 の 層 は 、 光 を 反射 する 粒子 を 少な く と も 1 種類 含む お こと を 特徴 と する テー プ 。 
項 1 0 】 
請求 項 1 に お いて 、 
前 記 第 2 の 層 は 、 二 色 性 の 副 層 を 含む こと を 特徴 と する テー プ 。 
請求 項 1 1 】 
請求 項 1 に お いて 、 軽 航空 機 の 船体 部 分 に 一 の 又は 複数 の ロゴ お よび 又は 関連 マー ク 
作成 する の に 適し て いる こと を 特徴 と する テー プ 。 
請求 項 1 2 】 
少な く と も 一 つの 粘着 性 組成 物 を 含み 、 上 部 表面 と 底部 表面 を 持つ 第 1 の 層 と 、 
上 部 表面 と 底部 表面 を 持ち 、 そ の 底部 表面 は 前 記 第 1 の 層 の 上 部 表面 へ と 対向 し て お り 
少な く と も 一 つの 波長 の 光 を 反射 お よび 又は 曲げ る よう に 設計 され て いる 第 2 の 層 を 
ey eee e 
請求 項 1 3 】 


> 


属 の 副 層 を 含む こと を 特 微 と する テー プ 。 
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請求 項 1 1 に お いて 、 

前 記 第 1 の 層 ビ は 、 少 な く と も 一 つの シリ コー ン ベ ー ス の 接着 剤 を 含む こと を 特徴 と する 
Fs 

請求 項 1 4 】 

請求 項 1 1 に お いて 、 

前 記 第 2 の 層 は 、 一 の 又は 複数 の ポリ フッ 化 ビ ニ リ デ ン を 含む こと を 特徴 と する テー プ 


ーー 
| 


[ 請求 項 1 5 】 

請求 項 1 3 に お いて 、 

前 記 第 2 の 層 は 、 少 な く と も 一 つの 波長 の 光 を 反射 又は 曲げ る よう に 設計 され て いる テ 
クス チャ ー ド 加工 の ポリ フッ 化 ビ ニニ リデン 層 で ある こと を 特徴 と する テー プ 。 
[ 請求 項 1 6 】 

請求 項 1 1 に お いて 、 
表面 に ポリ フッ 化 ビ ニ リ デ ン の コー ティ ング を 有する 軽 航空 機 の 船体 の パネ ル の 表面 に 
sl aks Scenic N 軽 航空 機 の 船体 の パネ ル の 表面 
上 の ポリ フッ 化 ビ ニ リ デ こ 接 着 さ れる こと を 特徴 と する テー プ 。 
【 請求 項 1 7 】 

請求 項 1 1 に お いて 、 軽 航空 機 の 船体 部 分 に 一 の 又は 複数 の ロゴ お よび 又は 関連 マー 
ク を 作成 する の に 適し て いる こと を 特徴 と する テー ブ 
[ 発明 の 詳細 な 説明 】 
【 
【 


技術 分 野 】 

0001 ] 

eT as 基本 骨格 を 有する も し く は 他 の 空気 注入 式 の 構造 の 軽 航空 機 に 接着 
し て 使用 する た め に 設計 され た テー プ 又 は ラミ ネー ト ( 積層 ) 加工 に 関す る 。 一 実施 形態 
で は 、 本 発明 は 例え ば 、 基 本 骨格 を 有する も し く は 他 の 空気 注入 式 の 構造 の 軽 航空 機 に 使 
HH され 得る ロゴ 表示 お よび 又は 識別 番号 表示 に 使用 され る た め に 設計 され た テー ブ 又 は 
ラミ ネー ト 加工 に 関す る 。 他 の 実施 形態 で は 、 本 発明 は 例え ば 、 基 本 骨格 を 有する も し く 
は 他 の 空気 注入 式 の 構造 の 軽 航空 機 に 使用 され 得る 、 他 の 層 の 間にあっ て 、 ロ ゴ 、 文 字 お 


よび / 又 は 数 を 表示 する よう に 設計 され た 少な く と も 一 の 高 反射 性 金属 層 お よび 又は 一 
つの 二 色 性 フィ ルム 層 を 含む お テープ 又 は ラミ ネー ト 加工 に 関す る 。 

【 背景 技術 】 

[0002] 

エア ロス タッ ト ( aerostat) 、 小 型 飛 行 船 ( blimp) 、 気球 ( balloon) . AAR AR ( 
dirigible) 又は 飛行 船 ( airship) と いっ た 軽 航空 機 は 、 例 えば 大 き な ス ポー ツイ ベン ト 


、 催 し 物 、 文 化 的 イベ ント の 近く で 、 も し く は 大 都市 圏 で 、 広 告 や その イベ ント の 上 空 か 
ら の 取材 の た め に ON E N a 
偵察 の 目的 の た め 高 高度 で の 用 途 で も 利用 され る 。 そ うい っ た 場合 に は 、 そ の 軽 航空 機 が 
より 高 高度 で 運航 で きる ほど 、 監 視 お よび 又は 気象 観測 に お いて 、 よ り 広 い エ リア を 見 


る こと が で きる こと に な る 。 さ ら に 、 高 度 50000 フ ィ ー ト 以上 を 運航 で きる 能力 を 有 
する 軽 航空 機 は 、 民 間 の 航空 交通 に と っ て 人 危険 を 引き 起こ す 原 因 と は な ら ず 、 そ れ を 検知 
お よび 又は 破壊 する こと は 困難 で あり 、 広 域 の 監視 に 使用 で きる の で 、 戦 略 的 お よび 
又は 経済 的 に 利点 が ある 。 
[0003] 
通常 は 、 高 高度 用 軽 航空 機 は 、 大 幅 な 温度 変動 、 オ ゾン 分 解 、 紫 外線 照射 、 大 幅 な 温度 
変動 に よる 毎日 の 伸張 や 収縮 に 耐え る ラミ ネー ト ( 積層 ) 加工 され た 材料 で 作ら れ て いる 
[0004] 

米国 特許 番号 6,.979.479 に よる と 、 内 部 表面 で ある 液晶 ポリ マー 織 維 糸 の 層 ( VECTRAN( 
米国 登録 商標 ) ) 、 粘 着 層 、 ポリ イミ ド 層 、 外 部 表面 で ある ポリ フッ 化 ビ ニ リ デ ン ( PVDF 
) 層 か ら な る ラミ ネー ト 加工 が 提案 され て いる 。 ポ リ イ ミ ド 層 は へ ヘリ ウム や 水素 を 保持 す 


ノル 


10 


20 


30 


40 


50 


( 4) JP 2009- 215551 A 2009. 9. 24 


る た め に 気体 遮断 層 と し て 働く 。 ポ リフ ッ 化 ビニ リデン 層 は オゾン や 紫外 線 照 射 の 防護 機 

o. 

【0005 1 

高 高度 で 航行 する 軽 航空 機 用 の 布 に 関し て は 、 通 常 、 入 射す る 太陽 光照 射 の 大 半 を 反射 
する た め に 、 へ ヘリ ウム の 透過 を 減ら す た め に 、 落 雷 の 影響 を 最小 に する た め に 、 そ し て 船 
体 表 面 に わた り 静 電気 を 分 散 さ せる 手段 を 備え る た め に 、 そ の 層 の 1 つと し て 薄い 金属 の 
コー ティ ング 層 を 有する 。 

{000 6} 

上 記 の 通り 、 軽 航空 機 に ロゴ お よび / グ 又は 識別 用 文字 お よび 又は 数 を 備え る こと は 問 
MS その よう な 軽 航空 機 の 船体 部 分 を 構成 する の に 使用 され る 材 
料 の 局所 的 な 温度 管理 特性 に 大 きく 影響 する こと な く 、 そ の よう な ロゴ 、 文字 お よび ノノ 又 
ee WI けれ ば な ら な いか ら で あ る 。 コ ント ラス ト の た め 黒 い 文 字 を 
使用 する こと は 要求 を 満た さ な い 。 な ぜ な ら ば 局所 的 な 加熱 を 生じ る か ら で あ る 。 

【 発明 の 概要 】 
【0007 1 

本 発明 は 、 概 し て 、 基 本 骨格 を 有する も し く は 他 の 空気 注入 式 の 構造 の 軽 航空 機 に 接着 
し て 使用 する た め に 設計 され た テー プ 又 は ラミ ネー ト ( 積層 ) 加工 に 関す る 。 実施 形態 
で は 、 本 発明 は 例え ば 、 基 本 骨格 を 有する も し く は 他 の 空気 注入 式 の 構造 の 軽 航 空 機 に 使 
H さ れ 得 る ロゴ 表示 お よび / 又 は 識別 番号 表示 に 使用 され る た め に 設計 され た テー ブ 又 は 
ミネ ー ト 加工 に 関す る 。 他 の 実施 形態 で は 、 本 発明 は 例え ば 、 基 本 骨格 を 有する も し く 
ON 注入 式 の 軽 航 空 機 に 使用 され 得る 、 他 の 層 の 間にあっ て 、 ロ ゴ 、 文 字 お よび 

又は 数 を 表示 する よう に 設計 され た 少な く と も 一 の 高 反射 性 金属 層 お よび 又は 一 つの ニニ 
fa i ee eae に 加工 に 関す る 。 

【0008 1 

一 実施 形態 で は 、 本 発明 は 、 以 下 を 含む テー プ に 関す る : 少な く と も 一 つの 粘着 性 組成 
物 を 含み 、 上 部 表面 と 底部 表面 を 持つ 第 1 の 層 と 、 上 部 表面 と 底部 表面 を 持ち 、 そ の 底部 
表面 は 前 記 第 1 の 層 の 上 部 表面 へ と 対向 し て お り 、 少 な く と も 一 つの 波長 の 光 を 反射 お よ 
び グ 又は 曲げ る よう に 設計 され て いる 第 2 の 層 と 、 一 の 又は 複数 の 紫外 線 (UV) 抵抗 性 
の ある 重合 体 の 組成 物 を 含み 、 上 部 表面 と 底部 表面 を 持ち 、 そ の 底部 表面 は 前 記 第 2 OF 
の 上 部 表面 へ と 対向 し て いる 第 3 の 層 。 

[0009] 

他 の 実施 形態 で は 、 本 発明 は 、 以 下 を 含む お テープ に 関す る : 少な く と も 一 つの 粘着 性 組 
成 物 を 含み 、 上 部 表面 と 底部 表面 を 持つ 第 1 の 層 と 、 上 部 表面 と 底部 表面 を 持ち 、 そ の 底 
部 表面 は 前 記 第 1 の 層 の 上 部 表面 へ と 対向 し て お り 、 少 な く と も 一 つの 波長 の 光 を 反射 お 


ng 


よび / グ 又は 曲げ る よう に 設計 され て いる 第 2 OF, 
【 図面 の 簡単 な 説明 】 
[0010] 
[ 図 1 】 本 発明 に 係る 軽 航空 機 の 透視 図 で ある 。 
【 図 2 】 本 発明 の 一 実施 形態 に 係る テー プ の 断面 図 で ある 。 
[ 図 3 】 本 発明 の 他 の 実施 形態 に 係る テー プ の 断面 図 で ある 。 
[ 発明 を 実施 する た め の 形 態 】 
[0011] 
本 発明 は 、 概 し て 、 基 本 骨格 を 有する も し く は 他 の 空気 注入 式 の 構造 の 軽 航空 機 に 接着 


し て 使用 する た め に 設計 さ れ た テー プ ブ 又は ラミ ネー ト ( 積層 ) 加工 に 関す る 。 実施 形態 
で は 、 本 発明 は 例え ば 、 基 本 骨格 を 有する も し く は 他 の 空気 注入 式 の 構造 の 軽 航空 機 に 使 
HH され 得る ロゴ 表示 お よび 又は 識別 番号 表示 に 使用 され る た め に 設計 され た テー プ ブ 又 は 
ラミ ネー ト 加工 に 関す る 。 他 の 実施 形態 で は 、 本 発明 は 例え ば 、 基 本 骨格 を 有する も し く 
は 他 の 空気 注入 式 の 軽 航 空 機 に 使用 され 得る 、 他 の 層 の 間にあっ て 、 ロ ゴ 、 文字 お よび 

又は 数 を 表示 する よう に 設計 され た 少な く と も 一 の 高 反 射 性 金属 層 お よび 又は 一 つの 三 
ee CN 加工 に 関す る 。 
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[0012] 

本 発明 の 明細 書 に お いて 、 軽 航空 機 と の 用 語 は 基本 骨格 を 有する も し く は 他 の 空気 計 
式 の 構造 の 軽 航空 機 の 全て の 種類 を 包含 する 用 語 と し て 用 いら れる 。 

[0013] 

ここ で は 図 を 、 特 に 図 1 を 参照 する 。 図 1 は 軽 航 空 機 1 0 の 一 例 を 示す 。 軽 航空 機 1 0 
は 軽 航空 機 と し て 示さ れ て いる が 、 本 発明 が 、 基 本 骨格 を 有する も し く は 他 の 空気 注入 式 
の 構造 の いか な る 軽 航空 機 、 MATET MARY aerostat) 、 小 型 飛 行 船 ( bli np) 

飛行 船 ( airship) 、 気球 ( balloon) ©, BMC UW) wd) HC tethered) また は 非 
繋留 型 ( un-tethered) の 浮揚 物 ( floating object) に も 応用 可能 な 柔軟 性 の ある ラミ ネ 
ー ト HELETE OCHS IL PMMA NS CHAD, CULT, Bit FM] ORES 
く 、 す すくなくとも 一 つの 安定 板 1 4 の ある 船体 1 2 を 有する 。 船体 1 2 EHABOKBKE 
し て 示さ れ て いる が 、 ど の よう な 形 - 球体 、 長 円 、 パ ラボ ラ 型 、 涙 型 お よび 同類 の 形 で も 
よい こと が 理解 され る で あろ う 。 軽 航空 機 1 0 は ペイ ロー ド 1 6 を 運ん で いて も よい 。 
[0014] 

一 実施 形態 で は 、 本 発明 は 、 BMI FH 7 HO RETOR mAN ARNT DED 
に か か わり な く 、 ロ ゴ 、 識 別 文字 お よび / 又 は 識別 番号 が 必要 な どの よう な 利用 法 に お い 
て も 使用 され 得る テー プ 、 ラ ミネ ー ト 加工 、 又 は 柔軟 性 の ある ラミ ネー ト 構造 に 関す る 。 
[0015] 

本 発明 の テー プ 、 ラ ミネ ー ト 加工 、 又 は 柔軟 性 の ある ラミ ネー ト 構 造 は 、 軽 航空 機 の 重 

量 に それ ほど 影響 を 与え ない 薄く て 軽い 材料 か ら 成 る 。 本 発明 に 係る テー プ 、 ラ ミネ ー ト 

加工 、 又 は 柔軟 性 の ある ラミ ネー ト 構造 に 利用 され る 材料 の 組み 合わ せ に は 柔軟 性 が あり 
eae 耐え 得る 。 実施 形態 で は 、 そ の よう な 温度 変動 の 幅 は 摂氏 約 マ イナ 

ス 9 0 度 か ら 摂 氏 約 7 O BECK BS, 

[0016] 

一 実施 形態 で は 、 軽 航空 機 1 0 は 船体 の 材料 と 柔軟 性 の ある ラミ ネー ト 加工 の 接着 性 材 
料 プ テー プ の 組み 合わ せ で 構成 され る 。 他 の 実施 形態 で は 、 軽 航空 機 1 0 を 形成 する の に 
船体 材料 の 分 割 部 分 を 接合 する 他 の 手段 (例え ば 綴じ 、 ヒ ー ト シー ル な ど ) が 使わ れ 、 前 
記 接 着 性 材料 プア テー プ は 船体 12 に ある 継ぎ 目 の 線 か ら の 気体 漏洩 を 減少 させ る お よび 
又は 防ぐ の に 使わ れる 。 ど ちら の 例 で も 、 柔 軟 な ラミ ネー ト 加 工 物 に よる 継ぎ 目 カ バー 構 
造 ( 例え ば 、 接着 性 材料 プ テ ー プ ) は 一 の 又は 複数 の 布 の パネ ル 又 は 分 割 部 分 ( 例え ば 船 
体 の 分 割 部 分 ) の 間 の 一 の 又は 複数 の 外層 に お ける 隙間 を 密封 、 カ バー、 保 護 す る の に 使 
われ る 。 こ の よう な 外部 の 継ぎ 目 を カバ ー す る テー プ は この 分 野 に お いて は 知ら れ て いる 
[0017] 

他 の 実施 形態 で は 、 本 発明 の ロゴ ン / 番 号 用 テー プ 、 ラ ミネ ー ト 加工 、 又 は 柔軟 性 の ある 
ラミ ネー ト 構造 は 、 局 所 的 な 温度 管理 特性 ( A E E 
を 形成 する パネ ル 又 は 分 割 部 分 ( 例え ば 船体 の 分 割 部 分 ) の 色 、 反 射 お よび 表面 組織 に コ 
ント ラス ト を 与え る よう に 設計 され て いる 。 さ ら に 、 本 発明 の テー プ 、 ラ ミネ ー ト 加工 、 
又は 柔軟 性 の ある ラミ ネー ト 構造 は 、 多 く の 晶 まし い 特 性 を 有する 。 HU CT. TORRIG 
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20 


30 


特性 に は 、 以 下 に 限ら ちら れ な い が 、 紫 外線 抵抗 性 、 耐 オゾン 性 、 高 強度 、 軽 量 、 そ し て 大 幅 
な 温度 お よび 圧力 の 変動 に 耐え る 性 能 を 含む 。 高 高度 用 軽 航空 機 に 見 られ る 温度 変動 や 緩 
や か な 船体 の 張り (伸張 を 考慮 する と 、 本 発明 の テー プ 、 ラ ミネ ー ト 加工 、 又 は 柔軟 性 
の ある ラミ ネー ト 構 造 は 柔軟 な まま で 船体 の 分 割 部 分 に 粘着 し て いな けれ ば な ら な い 。 
【0018】 

一 実施 形態 に お ける 、 本 発明 の ロゴ ン / 番 号 用 テー プ 、 ラ ミネ ー ト 加工 、 又 は 柔軟 性 の あ 
る ラミ ネー ト 構造 は 、 RE 機能 が あり 、 て の 温度 状況 下 で 船体 構造 に 
接着 し 、 局 所 的 な 温度 管理 特性 に 大 きく 影響 する こと が な く 望ま し い 。 さ ら に 別 の 実施 形 
ed a aes cine Ae ea ere A greeted 
の 性 能 を 有 し 望ま し い 。 こ こ で 示さ れ た 構造 に より 軽 航空 機 10 は 約 80000 フ ィ ー ト 
まで の 高度 を 運航 する こと が で きる 。 


上 


50 


(6) 


[0019] 
図 2 に 示す よう に 実施 で は 、 本 発明 の テー プ 、 
ある ラミ ネー ト 構造 は 、 軽 航空 機 1 0 で 使用 され る ロゴ 、 識 別 文字 お よび ノ 又 
を 与え る た め に 設計 され る 。 図 2 に 図示 され る よう に 、 テ ー プ 2 0 は 、 内 部 表面 
部 表面 2 4 を 有する 。 本 実施 形態 で は 、 テ ー プ 2 0 は 軽 航空 機 の 一 つの 又は 複数 
分 割 部 分 ビデ パ ネフ NI Rn RR 
能 す る こと を 許容 する 可能 に する 複数 層 か ら 形 成 さ れる 。 図 2 の 実施 形態 で は 、 
2 0 は 、 少 な く と も 一 つの 冶 着 層 3 0 と 、 光 反射 居 又 は 波長 変更 財 と し て 機能 す 
と も 一 つの 高 反射 率 の 金属 コー ティ ング を 施さ れ た ポリ イミ ド 層 3 2 と 、 金 属 コ 
グ を 損傷 か ら 保護 し オゾン や 紫外 線 の 防護 機能 を 有する 少な く と も 一 つの 蛍光 性 
化 ビ ニ リ デ ン ( PVDF) 層 3 4 を 含む 。 ポリ フッ 化 ビ ニ リ デ ン ( PVDF) #3408 
この 分 野 で 知ら れ て いる 一 つの 又は 複数 の 量産 品 の 蛍光 増 白 剤 を 追加 する こと で 
金属 コー ティ ング を 施さ れ た ポリ イミ ド 層 32 を ポリ フッ 化 ビ ニ リ デ ン ( PVDF) 
れる こと な く 響 っ て いる か を 確認 する 検査 を 補助 する も の と し て も 使わ れる 。 有 
性 金属 と し て は 、 以 下 に 限ら れる も の で は な い が 、 
れ ら の 合金 又は これ ら も し く は これ ら の 合金 を コー ティ ン 
【0020】 

具体 的 に 層 3 2 の 金属 


2 RE で 


ラミ ネー ト ML, Mik 


グ し た 粒子 を 含む 。 


副 層 に 関し て は 、 一 実施 形態 と し て 、 こ の 層 は 二 色 性 の 
ee ee 


アル ミニ ウム 、 銀 、 銅 、 白 金 、 
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柔軟 性 の 


は 識別 番号 


2 2 と 外 
の 船体 の 
と し て 機 
テー プ 
る 少なく 
SRY 
ポリ フッ 
光 発 光 は 
得 ら れ 、 
層 が 途 切 
益 な 反射 
金 や こ 


層 又 は フ 
が 、 こ の 


よう な 二 色 性 の 層 や フィ ルム は この 分 野 に お いて 知ら れ て いる 。 さ ら に 別 の 実施 


ク 態 で は 


eka a a A 
グ が 施さ れ た アル ミ メ ッ キ 層 で 置換 し て も よい 。 そ し て さら に 別 の 実施 形態 で 
の 金属 副 層 は 、 部 分 的 に 反射 性 色素 ( 例え ば 、 二 酸化 チタ ン 、 銀 、 金 、 鋼 、 9 
粒子 や 他 の 反射 性 粒子 、 又 は これ ら の 金属 粒子 や 他 の 反射 性 粒子 の 混合 物 ) を 取 
適当 な 重合 体 の 層 で 置換 し て も よい 。 

[0021] 

一 実施 形態 で は 、 テ ー プ 2 0 の 層 は お 互い に 直接 接着 され て も よい し 、 一 の 又 
粘着 層 ( 図示 せ ず ) を 間 に 介し て お 互い 接着 され て も よい 。 一 実施 形態 で は 、 一 


are 
層 3 2 
アル ミ の 

り 込 ん だ 


は 複数 の 
の 又は 複 
お い 


数 の 粘着 層 は 、 テ ー プ 2 0 の 層 を 接合 お よび 又は 結 
て 、 本 発明 は 特定 の 接着 剤 に 限定 され る わけ で は な い 。 む 


合 す る の に 


し ろ 、 摂 氏 マ イナ ス 8 0 


使わ れる 。 こ の 例 に 


度 か ら 


摂氏 マイ ナス 9 0 度 程 の 低温 で 柔軟 性 


も よい 。 EK, Blk OA A ek BRK A 


を 保ち 続け る 限り は 、 ど の 接着 性 材料 が 使用 され て 
E で あつ っ つて も よい 。 すなわち 、 0 ag sis 


テー プ 2 0 の 表面 層 ま た は 複数 層 に 浸透 する か も し れ な い 水 分 の 吸収 を 妨げ る よう 
設計 され て いる 。 さ ら に 、 日 中 の 運航 高度 で 軽 航空 機 10 が さら され る 温度 に 耐 
よう に 、 接 着 剤 を 選ん で も よい 。 
[0022] 
他 の 実施 形態 で は 、 ポ リフ ッ 化 ビニ リデン 
pos OE Me a aS Oa Nee の 
リデン ( PVDF) BlkKE-hY-VSENT, HPOMAA RMS EDZ RBA 
ッ 化 ビニ リデン ( PVDF) 層 に 接着 され て も よい 。 こ の 層 は ロゴ 用 番号 用 テー プ 
材料 の 表面 に 密着 し 、 上 厳し い 運 航 条件 下 で 数 年 に わた り テ ー プ が は が れ た り 、 ゆ 
する の を 防ぐ 。 

【002 3] 

さら に 、 層 30、323 お よび // 又 は 3 4 の 厚 さ は 重要 で は な い 。 テ ー プ 2 0 は 
で 使わ れる た め 、 例 えば 軽 航空 機 1 0 用 の テー プ 2 0( こよ まっ て 追加 され る 重量 が 
る よう に 、 必 要 最 小 量 の 材料 が テー プ 2 0 で 使わ れる こと が 重要 と な る 。 例え ば 
か ら 1 . 0 ミル ( 1 ミル は 1000 分 の 1 イン チ ) の 高 反射 率 の 金属 コー ティ ング が 
リ イ ミ ド 層 は 0 . 2 か ら 0 . 6 ミル の 蛍光 性 ポリ フッ 化 ビ ニ リ デ ン ( PVDF) Bk 
得る 。 そ し て 、 こ れ ら の 層 は 1 . 0 か ら 2 . 0 ミル の 透明 な ポリ フッ 化 ビ ニニ リデン 
) の 外層 に 接合 され 得る 。 粘着 層 の 内 層 は 、 約 1 . 0 から 4 . 0 ミル の 厚 さ で あ 


( PVDF) 層 3 4 は 、 反 射 性 金属 を 含 


ノル 


ノル 


こ 防水 
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yup es 
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最小 と な 
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く 、 本 発明 の ロゴ 用 番号 用 テー プ 、 ラ ミネ ー ト 加工 、 又 は 柔軟 性 の ある ラミ ネー ト ( 
層 ) 構造 が 軽 航空 機 の 船体 用 機材 パネ ル に 結合 また は 密 YR ay oe 
接着 剤 、 熱 可 須 性 接着 剤 、 熱 硬化 性 接着 剤 と いっ た どの よう な タイ プ で あっ て も よい 。 こ 
の 接着 剤 を 用 いる シス テム に と っ て 、 室 温か 室温 に 近い 温度 で 粘着 性 を も つ 材 料 、 す な わ 
ち 感 圧接 着 剤 や 熱し た と き に 接着 性 が 生じ る 熱 可 夷 性 材料 、 感 熱 接着 剤 な ど が 推奨 され る 
。 熱 硬化 性 の 性 質 を 有する 材料 も 同様 に 本 発明 で 使用 し うる 

[0024] 

ー の 実施 形態 で は 、 it enue cee AU en maa S ees 
る の に 適し た 接着 促進 剤 に は 、 以 下 に 限 ち れる も の で は な い が 、 ア ミノ アル キル シラ ン 
メタ クリ ロキ シシ ラン EN イィ イソ シア ヌレ ー ト 、 ア リル イソ シア ヌレ ー 
ENG eR Sey. 酸 エ ステ ル 、 ア ルコ キシ シラ ン 、 エ 
ポキ シシ ラン 、 ア リル 型 ア ルコ ー ル 、 金属 アル コキ シド 、 メ ルカ プ ト ア ルキ ル シ ラ ン 、 ア 
リル グリ シ ジ ル エー テル 、 シ リル ホス フェ ー ト 、 ビ ス 3 - ト リ メ ト キシ シリ ルプ ロ ピ ルフ 
マル 酸 エ ステ ル 、 お よび それ ら の 2 つ 又 は それ 以上 の 組み 合わ せ を 含む 。 本 発明 で 接着 促 
進 剤 が 使用 され る 例 に お いて 、 ヒ ドロ シリ ル 化 触媒 を 不 活性 化 さ せな いよ うに 、 そ の よう 
な 接着 促進 剤 は 選ば れる べき で ある 。 接着 促進 剤 が 存在 する 場合 、 そ の 量 は 本 発明 に 関し 
て 定式 化す る と 重量 比 約 0 . 001 パ ー セ ント か ら 約 5 パー セン ト と な る 。 

【0025】 

一 実施 形態 で は 、 本 発明 の 多層 テー プ は 、 一 つの 又は 複数 の 熱 可 北 性 重合 体 組成 物 の 層 
を 含む 構造 を 有する 。 一 つの 例 で は 、 そ の 中 に 少な く と も 一 つの 導電 物質 を 含む 少な く と 
も 一 つの 熱 可 其 性 重合 体 組成 物 の 層 と その 中 に 全く 導電 物質 を 含ま な い 少 な く と も 一 つの 
ATH RAKHMRWORD HDS, 実施 形態 で は 、 導 電 性 の 糸 、 又 は 粒子 を 含む ー つ の 
又は 複数 の 層 が 厚 さ の 約 1 0 パー セン ト か ら 約 9 0 パー セン ト を 占め て いて も 、 厚 さ の 約 
30 パー セン ト か ら 約 6 0 パー セン ト を 占め る な ら ば さら に 、 強度 と 導電 性 の よい バラ ン 
ス を 得る こと が で きる 。 

【0026】 

実施 形態 の 一 つ で は 、 高 反射 率 の 金属 コー ティ ング を 施さ れ た ポリ イミ ド フ ィ ル ム 層 3 
2 は KAPTON( 米国 登録 商標 ) 又は 真空 蒸着 し た アル ミ 又 は 銀 の コー ティ ング を も つ 同 様 の 
材料 で 構成 され る 。 本 実施 形態 で は 、 ポ ポリイミド 層 3 2 は 、 軽 航空 機 の 船体 内 に ある 軽 航 
空 機 用 物質 ( 例え ば へ ヘリ ウム や 水素 ) を 封じ 込め お よび 又は 留め る の に 優れ た 気体 遮断 
性 材料 で ある 。 あ い に く 、 本 発明 の 使用 に 適し て いる ポリ イミ ド 材料 は 紫外 線 の 存在 に よ 
り 簡単 に 科学 変化 を 起こ す 傾 向 が ある 。 気体 遮断 性 材料 は KAPTON( 米国 登録 商標 ) 又は 同 
等 の ポリ イミ ド 材料 に 限ら れ な い 。 ナ イロ ン 、Vectra( 米国 登録 商標 ) 、 ポ リエ チレ ン ・ 
テレ フタ レー ト 、 ポ リエ チレ ン ナ フタ レー ト の フィ ルム も ヘリ ウム 保持 の た め に 使用 され 
SE 

お ける ヘリ ウム 遮断 性 は 薄い 金属 フ ルム ( すなわち 、 前 記 の 温度 管理 に 関連 する 金属 
= TL EEEL ei Ae 追加 する こと で 大 幅 に 向上 で きる 。 フィル ム 
層 3 2 の 金属 コー ティ ング は また オゾン や 紫外 線 か ら フ ィ ル ム を 保護 する 。 金属 コー ティ 
ング を 保護 する た め 、 ま た 、 軽 航空 機 の 温度 管理 を より よく する た め に 、 ポ リフ ッ 化 ビニ 
E eS a es eS ee 又は 積層 され て いる 
o ポリ フッ 化 ビ ニ リ デ ン ( PVDF) 層 3 4 は また オゾン や 紫外 線 の 防護 機能 を 有する 。 
[0027] 

他 の 実施 形態 で は 、 本 発明 に 関す る 3 層 の テー プ は オプ ショ ン と し て 、 少 な く と も 実質 
上 導電 粒子 を 持た ず 、2 つの 導電 性 重合 体 組成 物 の 層 の 間 に 配 置 さ れ た 熱 可 組 性 重合 体 組 
成 物 の 中 間 層 を 有する 。 こ の 実施 形態 で は 、 中 間 層 は テー プ 全 体 の 厚 さ の 約 4 0 か ら 約 6 
ee eae gs ee eg Cnr セン ト を 占め る 
。 ほとん どの 利用 に お いて 、 こ の よう な 構造 の 場合 の 外層 の 厚 さ は ほぼ 同じ で ある 。 より 
薄い テー プ も また 本 発明 の 範囲 内 で あり 、 い くつ か の 利用 形態 で ee 
が 、 概 し て 、 多層 の テー プ の 厚 さ は 、 約 3 0 か ら 約 200 ミ クロ ン で ある 。 

【0028】 
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ー プ 5 0 は 内 層 表 面 2 2 と 外層 表面 2 4 を 含む 。 本 実施 形態 で は 
に 使用 され る 又は 配 
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や 紫外 線 の 防護 機能 に 
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施 形態 同様 に 
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例え ば 
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] 

形態 に お いて 
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rie be a 


関し て 前 記 記載 し た 一 の 


ま 軽 航空 機 10 用 の テー プ 5 0 に 
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【 図 1】 [ 図 3 】 
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( 手続 補正 書 】 
【 提出 日 】 平成 21 年 7 月 27 日 (2009.7.27) 
( 手続 補正 1 】 

【 補正 対象 書類 名 】 特許 請求 の 範囲 
【 補正 対象 項目 名 】 全文 
[ 
[ 
[ 
[ 


補正 方 法 】 変更 
補正 の 内 容 】 
特許 請求 の 範囲 】 
請求 項 1 】 
少な く と も 一 つの 粘着 性 組成 物 を 含み 、 上 部 表面 と 底部 表面 を 持つ 第 1 の 層 と 、 

上 部 表面 と 底部 表面 を 持ち 、 そ の 底部 表面 は 前 記 第 1 の 層 の 上 部 表面 へ と 対向 し て お り 
少な く と も 一 つの 波長 の 光 を 反射 お よび 又は 曲げ ける よう に 設計 され て いる 第 2 OWES 


ー の 又は 複数 の 紫外 線 抵抗 性 の ある 重合 体 の 組成 物 を 含み 、 上 部 表面 と 底部 表面 を 持ち 
、 そ の 庶 部 表面 は 前 記 第 2 の 層 の 上 部 表面 へ と 対向 し て いる 第 3 の 層 を 含む テー プ 。 

【 請求 項 2 】 
請求 項 1 に お いて 、 
前 記 第 1 の 層 は 、 少 な く と も 一 つの シリ コー ン ベ ー ス の 接着 剤 を 含む こと を 特徴 と する 
Tos D6 
【 請求 項 3 】 

請求 項 1 乃至 2 の いずれ か に お いて 、 

前 記 第 2 の 層 は 、 少 な く と も 一 つの ポリ イミ ド 組 成 物 を 含む こと を 特徴 と する テー プ 。 
[ 請求 項 4 】 

請求 項 1 乃至 3 の いずれ か に お いて 、 

前 記 第 8 の 層 は 、 一 の 又は 複数 の ポリ フッ 化 ビ ニ リ デ ン を 含む こと を 特徴 と する テー プ 


し 請求 項 5 】 
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請求 項 1 乃至 4 の いずれ か に お いて 、 


前 記 第 3 の 層 は 、 


(aR BLE) 
請求 項 4 | 


T 


RUT ) 


お いて 、 
前 記 ポ リ フッ 化 ビ ニ リ デン を 含む 前 記 第 3 の 層 は 、 蛍光 増 白 剤 と 紫外 線 に 反応 する 蛍光 


請求 項 5 に お いて 、 


> 


第 3 


前 記 第 2 の 層 よ り も 広がっ て いる こと を 特徴 と する テー プ 。 


素 を 含む こと を 特徴 と する テー フ 


Re) 77 bE aD Fy の コー ティ ング を 有する 軽 航 空 機 の 船体 の パネ ル の 表面 に 
貼ら れる 場合 に 


層 に お ける 第 Nl シー ル 又 は 熱 溶 


解 し て 、 軽 航空 機 の 船体 の パネ ル の 表面 上 の ポリ フッ 化 ビ ニ リ デ ン に 接着 され る こと を 特 
徴 と する テー プ 。 


【 請求 項 8 】 


請求 項 1 DET の いずれ か に お いて 、 


前 記 第 2 の 層 は 、 光 を 反射 する 金属 の 副 層 を 含む こと を 特徴 と する テー プ .。 


し 請求 項 9 】 


請求 項 1 乃至 8 の いずれ か に お いて 、 


前 記 第 2 の 層 は 、 光 を 反射 する 粒子 を 少な く と も 1 種類 含む こと を 特徴 と する テー ブ プ 


[請求 項 1 0 】 


請求 項 1 乃至 9 の いずれ か に お いて 、 


前 記 第 2 の 層 は 、 


し 請求 項 1 1 】 


二 色 性 の 副 層 を 含む こと を 特徴 と する テー プ 。 


請求 項 1 乃至 1 0 の いずれ か に お いて 、 軽 航空 機 の 船体 部 分 に 一 の 又は 複数 の ロゴ お よ 


び グ 又は 関連 マー ク を 作成 する の に 適し て いる こと を 特徴 と する テー プ 。 


[請求 項 1 2 】 


少な く と も 一 つの 粘着 性 組成 物 を 含み 、 上 部 表面 と 底部 表面 を 持つ 第 1 の 層 と 、 


上 部 表面 と 底部 表 


男 を 持ち 、 そ の 底部 表面 は 前 記 第 1 の 層 の 上 部 表面 へ と 対向 し て お り 


少な く と も 一 つの 波長 の 光 を 反射 お よび 又は 曲げ る よう に 設計 され て いる 第 2 OWS 


含む お テープ 。 
【 請求 項 1 3 】 
請求 項 1 2 | 


4 】 
請求 項 1 2 乃至 
の 層 


前 記 第 2 


【 請求 項 1 


TEOT, 
少な く と も 一 つの シリ コー ン ベ ー ス の 接着 剤 を 含む こと を 特徴 と する 


4 


1 3 


の いずれ か に お いて 、 


、 一 の 又は 複数 の ポリ フッ 化 ビ ニ リ デ ン を 含む こと を 特徴 と する テー プ 


至 1 4 の いずれ か に お いて 、 


5 
請求 項 1 2 
前 記 第 2 の 
クス チャ ー ド 】 
【 請求 項 1 6 】 


] 

J 

層 
Al 


は 、 


少な く と も 一 つの 波長 の 光 を 反射 又は 曲げ る よう に 設計 され て いる テ 
エエ の ポリ フッ 化 ビ ニ リ デ ン 層 で ある こと を 特徴 と する テー プ 。 


請求 項 1 2 乃至 15 の いずれ か に お いて 、 


貼ら れる 場合 に 


だ に N 


表面 に ポリ フッ 化 ビ ニ リ デ ン の コー ティ ング を 有する 軽 航空 機 の 船体 の パネ ル の 表面 に 


第 2 


ae トシ ー ル 又は 熱 溶解 し て 、 


陸 航 空 機 の 船体 の パネ ル の 表面 


上 の ポリ フッ 化 ビ ニ リ デ ン に 接着 され る こと を 特徴 と する テー プ 。 


[請求 項 17 】 


請求 項 1 2 乃至 16 の いずれ か に お いて 、 軽 航空 機 の 船体 部 分 に 一 の 又は 複数 の ロゴ お 
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よび / グ 又は 関連 マー ク を 作成 する の に 適し て いる こと を 特徴 と する テー プ 。 
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外国 語 明 細 書 】 


HIGHLY REFLECTIVE MATERIALS FOR 
USE AS LOGOS AND/OR IDENTIFICATION 


FIELD OF THE INVENTION 

The present invention is generally directed to tapes or laminates designed for 
use in conjunction with lighter-than-air vehicles, platforms or other inflated structures. In 
one embodiment, the present invention is directed to tapes or laminates designed for 
use in logos and/or identification numbers that can be, for example, used on a lighter- 
than-air vehicle, platform or other inflated structure. In another embodiment, the 
present invention is directed to tapes or laminates that include, among other layers, at 
least one highly reflective metallic layer and/or one dichroic film layer designed to 
produce a logo, letter and/or number that can be, for example, used on a lighter-than-air 


vehicle, platform or other inflated structure. 


BACKGROUND OF THE INVENTION 
Lighter-than-air vehicles, such as aerostats, blimps, balloon, dirigibles, or 
airships, are used in many different applications, such as near large sporting, 
entertainment or cultural events, or in large metropolitan areas to provide advertising or 
to provide high level coverage of the events. Lighter-than-air vehicles are also used in 
high altitude applications, for the purpose of weather monitoring and/or military 
surveillance. in such instances, the higher a vehicle can operate translates into an 
‘increased amount of area that can be viewed for surveillance purposes and/or weather 
monitoring. Additionally, lighter-than-air vehicles that possess the ability to operate at 
altitudes above 50,000 feet are not a hazard to commercial air traffic, are more difficult 
to detect and/or destroy, can be used for the surveillance of wide areas, and thus can 
provide a strategic and/or economic advantage. 
Typically, high altitude lighter-than-air vehicles are made from laminates of 
materials that withstand a wide range of temperature variation, ozone degradation, 


exposure to ultraviolet light and daily expansion and contraction due to the wide 


temperature variations. 
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United States Patent No. 6,979,479 teaches a laminate of a liquid crystal polymer 
fiber yarn layer (VECTRAN®) as an interior surface, an adhesive layer, a polyimide 
layer, and a polyvinylidene fluoride (PVDF) layer which forms the exterior surface. The 
polyimide layer functions as a gas barrier for retaining helium or hydrogen. The 
polyvinylidene fluoride layer provides ozone and ultraviolet light protection. 

With regard to fabrics for lighter-than-air vehicles operating at high altitudes it is 
also typical to have a thin metal coating as one of the layers to reflect most of the 
incident solar radiation, reduce helium permeation, minimize the effects of lightening 
strikes, and provide a means for uniform static electric distribution over the hull surface. 

Given the above, providing logos and/or identification letter and/or numbers for 
lighter-than-air vehicles can be a problem since such logos, letters and/or numbers 
must provide identification without significantly affecting the local thermal management 
properties of the materials used to form the hull portion of such lighter-than-air vehicles. 
The use of dark letters for contrast is not satisfactory since they will allow localized heat 


accumulation. 


SUMMARY OF THE INVENTION 
The present invention is generally directed to tapes or laminates designed for 


use in conjunction with lighter-than-air vehicles, platforms or other inflated structures. In 
one embodiment, the present invention is directed to tapes or laminates designed for 
use in logos and/or identification numbers that can be, for example, used on a lighter- 
than-air vehicle, platform or other inflated structure. In another embodiment, the 
present invention is directed to tapes or laminates that include, among other layers, at 
least one highly reflective metallic layer and/or one dichroic film layer designed to 
produce a logo, letter and/or number that can be, for example, used on a lighter-than-air 
vehicle, platform or other inflatable. 

In one embodiment, the present invention relates to a tape comprising: a first 
layer, the first layer being formed from at least one adhesive composition and where the 
first layer has an upper surface and a lower surface; a second layer, where the second 


layer has an upper surface and a lower surface and the lower surface of the second 
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layer is oriented toward the upper surface of the first layer and the second layer is 
designed to reflect and/or distort at least one wavelength of light; and a third layer, the 
third layer being formed from one or more UV-resistant polymer compositions, where 
the third layer has an upper surface and a lower surface and the lower surface of the 
third layer is oriented toward the upper surface of the second layer. 

In another embodiment, the present invention relates to a tape comprising: a first 
layer, the first layer being formed from at least one adhesive composition and where the 
first layer has an upper surface and a lower surface; and a second layer, where the 
second layer has an upper surface and a lower surface and the lower surface of the 
second layer is oriented toward the upper surface of the first layer and the second layer 


is designed to reflect and/or distort at least one wavelength of light. 


BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 
Figure 1 is a perspective drawing of a lighter-than-air vehicle according to the 


present invention; 

Figure 2 is a cross-sectional drawing of a tape in accordance with one 
embodiment of the present invention; and 

Figure 3 is a cross-section drawing of a tape in accordance with another 


embodiment of the present invention. 


DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION 

The present invention is generally directed to tapes or laminates designed for 
use in conjunction with lighter-than-air vehicles, platforms or other inflated structures. In 
one embodiment, the present invention is directed to tapes or laminates designed for 
use in logos and/or identification numbers that can be, for example, used on a lighter- 
than-air vehicle, platform or other inflated structure. In another embodiment, the 
present invention is directed to tapes or laminates that include, among other layers, at 
least one highly reflective metallic layer and/or one dichroic film layer designed to 
produce a logo, letter and/or number that can be, for example, used on a lighter-than-air 


vehicle, platform or other inflated. 
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In the specification of the present invention, when the term lighter-than-air vehicle 
is utilized, such a term covers all types of lighter-than-air vehicles, platforms or other 
inflated structures. Additionally, when used herein, the terms tape and/or laminate are 
interchangeable in the present specification and claims. 

Referring now to the drawings and in particular to Figure 1, Figure 1 illustrates 
one example of a lighter-than-air vehicle 10. Although vehicle 10 is illustrated as a 
hghter-than-air vehicle, it will be appreciated that the present invention is directed to a 
flexible laminate construction that is applicable to any lighter-than-air vehicle, platform, 
or other inflated structure, such as an aerostat, a blimp, an airship, a balloon, or any 
floating object that is tethered or un-tethered. Vehicle 10 includes a hull 12 with no fins 
and at least one stabilizing fin 14. Although hull 12 is shown as having an oblong 
configuration, it will be appreciated that any shape — sphere, ellipse, parabolic, tear- 
drop, etc. — can be used. Vehicle 10 can carry a payload 16. 

In one embodiment the present invention relates to a tape, laminate or flexible 
laminate construction that can be used in any application where logos, identification 
letters and/or identification numbers are needed, irrespective of the intended end-use 
for the tape-containing structure. 

The tape, laminate or flexible laminate constructions of the present invention are 
made of thin, low weight materials that do not significantly contribute to the weight of 
lighter-than-air vehicles. The combination of the materials utilized in a tape, laminate or 
flexible laminate construction in accordance with the present invention are flexible and 
can withstand wide temperature variations. In one embodiment, such temperature 
variations range anywhere from about —90°C to about +70°C. 

In one embodiment, vehicle 10 is constructed from a combination of hull material 
and flexible laminate seaming materialtape. in another embodiment, some other 
means of joining sections of hull material is used to form vehicle 10 (e.g., stitching, heat 
sealing, etc.), and the seaming material/tape is used to reduce and/or eliminate gas 
leakage at the seam lines present in hull 12. In either instance, a flexible laminate seam 


cover construction (e.g., a seaming material/tape) can be used to seal, cover, and 
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protect one or more of the exterior gaps located between one or more fabric panels or 
sections (e.g., hull sections). Such external seam cover tapes are known in the art. 

In another embodiment, the logo/numbering tape, laminate or flexible laminate 
constructions of the present invention are designed to provide contrasting color, 
reflection and/ surface texture on the panels or sections (e.g., hull sections) that form 
the hull of vehicle 10 without significantly affecting local thermal management 
properties. Additionally, the tape, laminate or flexible laminate constructions of the 
present invention have a number of desirable properties. In general, such properties 
include, but are not limited to, resistance to ultraviolet light, ozone resistance, high 
strength; light weight, and the ability to withstand extreme temperature and pressure 
variations. in view of the temperature variations and moderate hull strain (stretching) 
experienced by high altitude fighter-than-air vehicles, the tape, laminate or flexible 
laminate constructions of the present invention need to remain flexible and adhere to 
the hull sections. 

It is also desirable that, in one embodiment, the logo/numbering tape, laminate or 
flexible laminate constructions of the present invention be ozone and ultraviolet light 
resistant, adhere to the huil structure under all temperature conditions and not 
significantly affect the local thermal management properties. ln still another 
embodiment, it is desirable for the tape, laminate or flexible laminate constructions of 
the present invention to have high altitude capabilities. The constructions presented 
herein allow vehicle 10 to operate at altitudes of up to about 80,000 feet. 

As seen in Figure 2, in one embodiment a tape, laminate or flexible laminate 
construction of the present invention is designed to provide logos, identification letters 
and/or identification numbers for use on a vehicle 10. As illustrated in Figure 2, tape 20 
comprises has an interior surface 22 and an exterior surface 24. In this embodiment, 
tape 20 is formed from layers which permits/allows tape 20 to act as a logo or some 
form of identification for use, or placement, on one or more hull sections/panels on a 
lighter-than-air vehicle. In the embodiment of Figure 2, tape 20 comprises at least one 
adhesive layer 30, at least one highly reflective metal-coated polyimide layer 32, which 


functions as a light reflecting, or wavelength modifying, layer and at least one 
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fluorescent polyvinylidene fluoride (PVDF) layer 34, which protects the metal coating 
from damage and is resistant to ozone and UV-light. The fluorescence of the PVDF 
layer 34 is created by the addition of one or more commercial optical brighteners, 
known in the art, and is used as an inspection aid to ensure continuous coverage of the 
PVDF layer over the metal coated polyimide layer 32. Useful, reflective metals include, 
but are not limited to, aluminum, silver, copper, platinum, gold, and their alloys, or 
particles coated with these metals or their alloys. 

Specifically, with regard to metal sub-layer of layer 32, this layer can, in one 
embodiment, be replaced by a dichroic layer or film. Such dichroic layers and films are 
known in the art and a detailed description herein is omitted for the sake of brevity. In 
still ancther embodiment, metal sub-layer of layer 32 can be replaced by a laser etched 
aluminized layer that is designed to act as a multiple diffraction grating. In still yet 
another embodiment, metal sub-layer of layer 32 can be replaced by a suitable polymer 
layer that is partially loaded with a reflective pigment (e.g., titanium dioxide, silver, gold, 
copper, or aluminum particles, and other reflective particles, or other blends of these 
metal particles and other reflective particles). 

In one embodiment, the layers of tape 20 can be bonded directly to one another, 
or can be bonded to each other via one or more intervening adhesive layers (not 
shown). In one embodiment, one or more adhesive layers are used to join and/or bond 
the layers of tape 20. In this instance, the present invention is not limited to any 
particular adhesive. Rather, any adhesive material can be used so long as it retains 
flexibility at temperatures as low as -80°C to -90°C. Additionally, the adhesive layers 
discussed above can also be hydrophobic. That is, the polyurethane material is 
designed to repel water so as to preclude the absorption of any moisture into tape 20 
that may penetrate the surface layer or layers of tape 20. Furthermore, the adhesives 
can also be selected so as to withstand the temperatures that vehicle 10 is subjected to 
at altitude during daytime operations. 

In another embodiment, PVDF layer 34 is made 0.125 fo 1.50 inches wider than 
the reflective metal containing polyimide layer 32. The wider PVDF layer can be heat 


sealed into the protective PVDF layer on lighter-than-air fabric hull material panels. This 
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seals the logo/numbering tape into hull material surface and prevents peeling or 
loosening of the tape over several years under severe operational conditions. 

. Additionally, the thickness of layers 30, 32, and/or 34 are not critical. Since tape 
20 will be used on a lighter-than-air vehicle, it is important that the least amount of 
material necessary be employed in tape 20 in order to minimize the weight added by 
tape 20 to, for example, vehicle 10. For example, a metal coated 0.3 mil to 1.0 mil 
polyimide layer can be joined to a 0.2 mil to 0.6 mil fluorescent PVDF layer, and these 
layers joined to a 1.0 to 2.0 mil clear outer PVDF layer. The inner adhesive layer can 
be about 1.0 to 4.0 mil thick and may be of any type, such as pressure sensitive, 
thermoplastic, or thermoset adhesive, as long as the logo/numbering tape, laminate, or 
flexible laminate constructions of the present invention remain bonded or sealed to the 
lighter-than-air vehicle hull material panels. For the adhesive system, materials having 
tackiness at or around room temperature, i.e., pressure-sensitive adhesives, and 
thermoplastic materials which manifest their adhesion upon heating, i.e., heat sensitive 
adhesives, are exemplary. Such materials which are capable of heat curing are 
similarly usable in the invention. 

In one embodiment, the present invention can utilize one or more adhesion 
promoters. Suitable adhesion promoters for use in the present invention include, but 
are not limited to, aminoalky| silanes, methacryloxy silanes, acryloxy silanes, 
isocyanurates, allyl isocyanurates, fumarates, succinates, maleates, alkoxy silanes, 
epoxy silanes, allylic alcohols, metal alkoxides, mercaptoalkyl silanes, allyl glycidyl 
ethers, silyl phosphates, bis(3-trimethoxysilyipropyl) fumarate and combinations of two 
or more thereof. In the instance where an adhesion promoter is used in conjunction 
with the present invention, such an adhesion promoter should be chosen so as not to 
deactivate any hydrosilylation catalyst employed in the present invention. If present, the 
amount of the adhesion promoter present in the formulations of the present invention 
ranges from about 0.001 to about 5 weight percent. 

in one embodiment, the multilayer tapes of the present invention have a 
construction in which one or more layers of a thermoplastic polymer composition are 


present in the tape construction. In one instance, there is at least one thermoplastic 
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polymer composition layer that contains at least one electrically conductive material 
incorporated therein, and at least one thermoplastic polymer composition layer that 
contains no electrically conductive material incorporated therein. In one embodiment, 
the one or more conductive fiber or particle-containing layer or layers make up about 10 
to about 90% of the thickness, or even about 30 to about 60% of the thickness, to 
achieve a good balance of strength and conductivity. 

In one embodiment, the highly reflective metal coated polyimide film layer 32 is 
formed from KAPTON® or an equivalent material with a coating of vacuum deposited 
aluminum or silver. In this embodiment, polyimide layer 32 is an excellent gas barrier 
material that contains and/or holds in the lighter-than-air material (e.g., helium, 
hydrogen, etc.) that is located within the hull of a lighter-than-air vehicle. Unfortunately, 
the polyimide materials suitable for use in the present invention tend to break down 
easily in the presence of ultraviolet light. The gas barrier film material is not limited to 
KAPTON® or equivalent polyimide materials. Nylon, Vectra® polyethylene 
terephthalate, and polyethylene naphthalate films may also be used for helium 
retention, but each material is susceptible to ultra violet light and ozone exposure to 
various degrees. The helium barrier properties of each of these materials can be 
significantly increased by the addition of thin metal films (Le., the thermal management 
coatings discussed earlier) on one or both sides of the films. The metal coatings on film 
jayer 32 also protect the film from ozone and UV-light. PVDF layer 34 is placed on top 
of, joined, or laminated to polyimide layer 32 to provide protection fro the metal coating 
and enhances thermal control of the vehicle. PVDF layer 34 is also resistant to ozone 
and UV-light. 

In another embodiment, a three-layer tape according to the present invention 
optionally has an inner layer of a thermoplastic polymer composition that is at least 
substantially free of conductive particles located between two outer layers of conductive 
polymer compositions. In this embodiment, the inner layer makes up about 40 to about 
60 percent of the overall thickness of the tape, and each outer layer makes up about 20 
to about 30 percent of the overall thickness of the tape. For most applications, outer 


layer thicknesses in such a configuration are about equal. Overall thickness for 
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multilayer tapes ranges from about 30 to about 200 microns, although thicker tapes are 
also within the scope of the present invention and are desirable for some applications. 

Turning to Figure 3, tape 50 comprises an interior surface 22 and an exterior 
surface 24. In this embodiment, tape 50 is formed from layers which permit/allow tape 
50 to act as a logo or some form of identification for use, or placement, on one or more 
hull sections/panels on a lighter-than-air vehicle. In the embodiment of Figure 3, tape 
50 comprises at least one adhesive layer 30 and at least one textured polyvinylidene 
fluoride (PVDF) layer 64, which besides providing ozone and UV-light protection, acts to 
change the local reflectivity of a hull section of vehicle 10 to which tape 50 is applied. 
This in turn permits tape 50 to act as a logo or identification tape. With regard to layer 
30, this layer is as described with regard to the embodiment of Figure 2. 

Additionally, layer 64 is not limited to just the pattern shown in Figure 3. Any 
suitable pattern can be used, so long as the pattern changes the local reflectivity of the 
hull sections to which tape 50 is attached. 

As with the embodiment of Figure 2, the layers of the embodiment of Figure 3 
can be bonded directly to one another, or can be bonded to each other via one or more 
intervening adhesive layers as is described above with regard to the embodiment of 
Figure 2. 

Additionally, the thickness of layers 30 and/or 64 are not critical. Since tape 50 
will be used on a lighter-than-air vehicle, it is important that the least amount of material 
necessary be employed in tape 50 in order to minimize the weight added by tape 50 to, 
for example, vehicle 10. For example, adhesive layer 30 can be about 1.0 to 2.0 mil 
and textured clear PVDF layer 64 can be 1.0 to 2.0 mil. 

in another embodiment, tape 50 can be coated with a pressure sensitive 
adhesive material containing particulate material which imparts conductivity and/or 
improves conductivity as is described above with regard to the embodiment of Figure 2. 
In one embodiment, the embodiment of Figure 3 can utilize one or more adhesion 


promoters as is described above with regard to the embodiment of Figure 2. 
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In sill another embodiment, a fabric textured surface may be achieved as the 
surface of a logo/numbering tape by fusing a clear PVDF tape into the surface of the 
PVDF coated hull fabric material, eliminating the need for adhesive layer 30. 

Multilayer films/tapes in accordance with the present invention can be formed by 
any suitable technique, such as extrusion coating, extrusion laminating or other 
laminating processes, co-extrusion and thermal or adhesive bonding of separate film 
layers. Single layer films prepared by various methods, such as the calender method, 
extrusion and casting, also can be laminated to other films with adhesives or by 
application of heat and pressure or they can be coated to form multilayer films. 

Although the invention has been described in detail with particular reference to 
certain embodiments detailed herein, other embodiments can achieve the same results. 
Variations and modifications of the present invention will be obvious to those skilled in 
the art, and the present invention is intended to cover in the appended claims all such 


modifications and equivalents. 
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CLAIMS 
What is claimed is: 


1. A tape comprising: 

a first layer, the first layer being formed from at least one adhesive 
composition and where the first layer has an upper surface and a lower surface; 

a second layer, where the second layer has an upper surface and a lower 
surface and the lower surface of the second layer is oriented toward the upper surface 
of the first layer and the second layer is designed fo reftect and/or distort at least one 
wavelength of light; and 

a third layer, the third layer being formed from one or more UV-resistant polymer 
compositions, where the third layer has an upper surface and a lower surface and the 


lower surface of the third layer is oriented toward the upper surface of the second layer. 


2. The tape of claim 1, wherein the first layer is formed from at least one 


silicone-based adhesive. 


3. The tape of claim 1, wherein the second layer is formed from at least one 


polyimide composition. 


4. The tape of claim 1, wherein the third layer is formed from one or more 


polyvinylidene fluorides. 


5. The tape of claim 1, wherein the third layer extends beyond the second 


layer. 


6. The tape of claim 4, wherein the polyvinylidene fluoride third layer 


contains an optical brightener and fluoresces under ultraviolet light. 


( 24) JP 2009- 215551 A 2009. 9. 24 


7. The tape of claim 5, wherein, when they are applied to the surface of 
lighter-than-air vehicle huil panels having a polyvinylidene fluoride coating on the 
surface, the portion of the third layer that extends beyond the second layer can be heat 
sealed or fused into the polyvinylidene fluoride coating on the surface of the lighter- 


than-air vehicle hull panels. 


8. The tape of claim 1, where in the second layer contains a reflective metal 
sub-layer. 
9. The tape of claim 1, where in the second layer contains at least one type 


of reflective particles. 


10. The tape of claim 1, wherein the second layer contains a dichroic sub- 


layer. 


11. The tape of claim 1, wherein the tape is suitable for creating one or more 


logos and/or indicia on a hull section of a tighter-than-air vehicle. 


12. A tape comprising: 
a first layer, the first layer being formed from at least one adhesive 
composition and where the first layer has an upper surface and a lower surface; and 
a second layer, where the second layer has an upper surface and a lower 
surface and the lower surface of the second layer is oriented toward the upper surface 
of the first layer and the second layer is designed to reflect and/or distort at least one 


wavelength of light. 


13. The tape of claim 11, wherein the first layer is formed from at least one 


silicone-based adhesive. 
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14. The tape of claim 11, wherein the second layer is formed from one or 


more polyvinylidene fluorides. 


15. The tape of claim 13, wherein the second layer is a textured 
polyvinylidene fluoride layer designed to reflect or distort at least one wavelength of 
light. 


16. The tape of claim 11, wherein, when they are applied to the surface of 
lighter-than-air vehicle hull panels having a polyvinylidene fluoride coating on the 
surface, the second layer can be heat sealed or fused into the polyvinylidene fluoride 
coating on the surface of the lighter-than-air vehicle hull panels. 


17. The tape of claim 11, wherein the tape is suitable for creating one or more 


logos and/or indicia on a hull section of a Jighter-than-air vehicle. 


ABSTRACT 

The present invention is generally directed to tapes or laminates designed for 
use in conjunction with lighter-than-air vehicles, platforms or other inflated structures. In 
one embodiment, the present invention is directed to tapes or laminates designed for 
use in logos and/or identification numbers that can be, for example, used on a lighter- 
than-air vehicle, platform or other inflated structure. in another embodiment, the 
present invention js directed to tapes or laminates that include, among other Iayers, at 
least one dichroic layer designed to produce a logo, letter and/or number that can be, 
for example, used on a lighter-than-air vehicle, platform or other inftated. 
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FIG. 3 


